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Dr inz. Pawet Gtadysz
Centrum Energetyki
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Klaster CCUS.pl

Dziatania na 1 kwartat 2024 roku

gospodarczy rozwdj Polski w warunkach
globalizujgcych sie rynkdw GOSPOSTRATEG

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
badan naukowych i prac rozwojowych Spoteczny i
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Cele szczegotowe projektu CCUS.pl — dziatania CE AGH w fazie B projektu

Mitsubishi Heavy Industry Group: Global CCS Institute: The CCUS Hub. A
Stronger Together. CCUS Hubs And playbook for regulators, industrial emitters
Clusters, 2022. and hub developers, 2023.

MOVE THE WORLD FORW>»RD MITSUBISHI
HEAVY
INDUSTRIES
GROUP

Q) THECCus F

STRONGER TOGETHER:

THE CCUS HUB
CCUS HUBS AND CLUSTERS cquic :

e Przygotowanie
procedur i wytycznych mmm -
technologicznych dla ‘ T
wdrozenia technologii

CCUS.

* Pilotaz pierwszego
polskiego klastra CCUS .

e Dziatania
upowszechniajgce:
seminaria tematyczne,
forum, kurs online.

LOW-CARBON SOLUTIONS THAT
CONNECT INDUSTRY

o' MITSUBESI | MISSION NET ZERD




Strategia rozwoju technologii wychwytu, o
(02 Ccus'pl transportu, utylizacji i sktadowania CO, mmJJJ \V‘V’ *yozwgiu itTechnoIogii NCBR»

AGH WiSeEuropa Narodewe Centrum Badar | Rezweju
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Hub i klaster CCUS — region opolsko-slgski

= rodzisk Mazowiecki"

< = SR - {3czna liczba lokalizacji: 16

Turek 530 |

Jarocin Skierniewice
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0 | * realny wolumen emisji CO,:
20 min ton CO, na rok
Swidnica
. Walt;rzych ;Czestochowa ¢ se ktO ry:
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elektrycznej (i ciepta)
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Hub i klaster CCUS — region opolsko-slgski

(uruchomienie w latach

Kalisz

S faiteps | mmipesc 2028 — 2032) — podmioty aktywne
v e (gtéwnie z emisjami procesowymi) —
do 5 Mtpa

58 £67 |

e faza ll (uruchomienie w latach
o 2032 — 2040) — pozostate podmioty
T narazone na wysokie koszty EU-ETS
w ) e - i zapewniajace bezpieczerstwo
energetyczno-surowcowe kraju —
kolejne 5-10 Mtpa
* faza lll (uruchomienie w latach
Nt | : 2040 — 2050) — uktady BECCS i DAC
‘ oraz utylizacja CO,— kolejne 5 Mtpa
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Dziatania priorytetowe dla Klastra CCUS.pl w

Propozycja dziatan:

» wysytka listu interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowej (uwagi zostaty
zebrane i przygotowane do dalszego procedowania);

* wystosowanie stanowiska Klastra CCUS.pl w sprawie aktualizacji Krajowego
Planu na rzecz Energii i Klimatu;

e przygotowanie — we wspotpracy z Clean Air Task Force — ,factsheet” o stanie
rozwoju i wdrozeniu technologii CCUS w Polsce;

 wznowienie dialogu z Ministerstwem Pracy i Technologii oraz Ministerstwem
Klimatu i Srodowiska w obszarze efektéw projektu CCUS.pl oraz poddanie
konsultacjom wstepnej wers;ji strategii.




Marodewe Centrum Badar i Rozwaju

AG WiseEuropa

Strategia rozwoju technologii wychwytu, S
(02 Ccus°p| transportu, utylizacji i sktadowania CO, lllmlJJ \V‘V’ % EﬂozwrtaiuitTechnologii NCBR»
H

w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

List interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowe;j

Zebrane postulaty:

Zaangazowanie sie administracji rzagdowe] w
promujgcg CCUS jako narzedzie redukcji CO, w atmosferze, na
wzor tej dotyczacej energetyki jgdrowej;
opracowania i przyjecie , W tym
, W perspektywie 2050
roku i celéw neutralnosci klimatycznej, jak rowniez uwzglednienie technologii
CCS w scenariuszach PEP;
uaktualnienie oceny pod
wzgledem magazynowania dwutlenku wegla, w tym przeprowadzenia prac o
charakterze

V/
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Ministerstwo
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS Aok

List interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowe;j

Zebrane postulaty:

* wskazanie docelowego z dostepnych
zrodet publicznych sposrod dostepnych opgiji:

* wykorzystanie na program subsydiujgcy
projekty w zakresie wychwytywania i podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla;

e wprowadzenie dla przedsiebiorstw obnizajgcych swoje
emisje dwutlenku wegla poprzez wykorzystanie technologii CCS;

* rozwazanie dla

przemystu celem finansowania projektow w zakresie wychwytywania i
podziemnego sktadowania dwutlenku wegla;




AG WiseEuropa
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

List interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowe;j

Zebrane postulaty:
nad n
, 0 najwiekszym wptywie na formalne
rozpoczecie prac projektowych zwigzanych =z dziatalnosciag CCUS w
szczegolnosci na terenie lgdowym, ale rowniez w obszarach morskich:
* nad tzw. , aby moc rozpoczac€ i w petni zaangazowac sie
w dziatania majgce na celu wybranie i przystosowanie odpowiednich lagdowych struktur

geologicznych do celéw CCUS, a takze wykorzystanie potencjatu kambru srodkowego

wystepujacego w obszarze Morza Battyckiego;
 w zakresie dostosowania do powszechnie stosowanych w Europie i na
, gdzie okreslono sktad

chemiczny strumienia dwutlenku wegla przeznaczonego do podziemnego zattoczenia;
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H

w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

List interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowe;j

Zebrane postulaty:
* poza wspomniang juz potrzeba
— potrzeby powtdrnej analizy i dostosowania do
potrzeb inwestycyjnych wymagajg rowniez zasady w zakresie planowania zagospodarowania
podziemnego sktadowiska dwutlenku wegla;

* nad wypracowaniem wymagan okreslajgcych zasady
dziatalnosci z zakresu CCS prowadzonej w wobec tego samego rodzaju
dziatalnosci prowadzonej na ;

* nad , W tym

m.in. okreslenia szczegdtowych warunkow przytgczenia do sieci transportowej oraz
szczegotowych warunkow technicznych gazociggdw do transportu CO,; ustalenia warunkow
kontroli urzadzenn i instalacji przytagczonych do sieci oraz stanu technicznego sieci
transportowej dwutlenku wegla; okreslenia zasad wykonywania operatorstwa sieci
transportowej oraz dostepnosci dla przedsiebiorcdw do korzystania z alternatywy jaka jest
bezposredni gazocigg transportu dwutlenku wegla; okreslenia kwestii finansowania ustug
przesytowych oraz wyznaczenia operatora sieci transportowej CO,;
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H

w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

List interesariuszy technologii CCS do strony rzagdowe;j

Zebrane postulaty:

* promowanie mniej emisyjnej produkcji przemystowej poprzez uwzglednianie
odpowiednich wymagan srodowiskowych co do sladu weglowego w Opisie
Przedmiotu Zamowienia w ramach procedury zamowien publicznych (

)

* powotanie )

e przeprowadzenie rewizji Krajowego Planu Odbudowy i innych instrumentow
finansowania w zakresie uwzglednienie rozwoju niezbednej infrastruktury dla
wdrozenia technologii CCUS w Polsce.
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H

w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Aktualizacja Krajowego Planu na rzec Energii i Klimatu

Aneks do Komunikatu Komisji z dnia 15.11.2022 C(2022) 8263 , Approval of the
content of a draft Commission Notice on the Guidance to Member States for
the update of the 2021-2030 national energy and climate plans”

* roczne skumulowane prognozy emisji wynikajgcych z procesow, ktére muszg by¢ zniwelowane poprzez wychwyt
CO,;

* roczne biogeniczne i bezposrednie z powietrza usuwanie emisji CO,, ktory bedzie dostepne do geologicznego
sktadowania CO,;

* roczne geologiczne pojemnosci skladowania CO,, ktére mogg by¢ udostepnione operacyjnie;

* roczne pojemnosci skfadowania CO,, ktéra moga sta¢ sie dostepne po zakoniczeniu eksploatacji ztoza
weglowodordw;

e planowana infrastruktura do transportu CO,;

* dostepne publiczne wsparcie finansowe dla inwestycji w obszarze wychwytu, transportu i sktadowania CO,;

* inne srodki wspierajgce wdrozenie dtugoterminowych mozliwosci geologicznego sktadowania CO,.
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Aktualizacja Krajowego Planu na rzec Energii i Klimatu

Kto ztozyt juz aktualizacje KPEiK —

NCBR»

Marodewe Centrum Badar i Rozwaju

Ztozony z uwagami KE Ztozony w ocenie KE
Chorwacja Wegry Belgia Austria
Cypr Wiochy Irlandia Butgaria
Czechy Litwa totwa Polska
Dania Luxemburg
Estonia Malta

Finlandia Holandia

Francja Portugalia

Niemcy Rumunia
Grecja Stowacja
Hiszpania Stowenia

Szwecja
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Aktualizacja Krajowego Planu na rzec Energii i Klimatu

* AGH, wspodlnie z WiseEuropa, ,
przedfozyta propozycje zapisow do aktualizacji KPEiK

do MKiS.

nawet w
SCENARIUSZ 3. DO PREKONSULTACJI AKTUALIZACII
KPEI K/ PEP2040 ” Analiza dla sektora e cbstarne technolog eyt ransportu | siadowana €o:

elektroenergetycznego z uwzglednieniem zmiany
sytuacji polityczno-gospodarczej po inwazji Rosji na
Ukraine”.
 Dzisiaj sktaniamy sie w strone
po konsultacjach w
ramach Klastra CCUS.pl — co inicjujemy dzisiaj w
formie warsztatowe;j.
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Aktualizacja Krajowego Planu na rzec Energii i Klimatu

Do najwazniejszych obszarow podlegajgcych konsultacjom
zaliczamy:

dla potencjalnego

. N
w  poszczegolnych  sektorach ‘o“’
™
V

przemystowych;
* okreslenie

Aktualizacja Krajowego Planu na rzecz Energii i ki

w obszarze technologii wychwytu, transportu i skiGJwania CO,

(poprzez

BECCS i bezposredni wychwytu z powietrza);

dla

w dedykowanych sktadowiskach
wodonosnych i sczerpanych zfozach weglowodoréw ze
wstepnym wskazaniem najbardziej perspektywicznych
obszarow;

e ocene potencjatu




Strategia rozwoju technologii wychwytu,
(02 Ccus'pl transportu, utylizacji i sktadowania CO, lllmU
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\VAV' ﬁ Ministerstwo

Rozwoju i Technologii
WiseEuropa

Aktualizacja Krajowego Planu na rzec Energii i Klimatu

Procedura:

whnioski z warsztatow oraz wersja aktualna
aktualizacji KPEIK zostanie przekazana
interesariuszom Klastra CCUS.pl w przysztym
tygodniu;

skierowanie (w  przysztym tygodniu) do
organizacji i stowarzyszen prosby o mobilizacje
zrzeszonych podmiotdow i uzgodnienie wspdlnego
stanowiska poszczegdlnych sektorow i branz;
wypracowanie finalnego dokumentu i poddanie
go weryfikacji przed upublicznieniem (przetom
lutego i marca 2024 roku)

Aktualizacja Krajowego Planu na rzecz Energ

w obszarze technologii wychwytu, transportu

NCBR»
MNaroodowe C

entrum Badar | Rezwaju
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Factsheet o stanie rozwoju i wdrozeniu technologii CCUS w Polsce (we
wspotpracy z Clean Air Task Force)

CCS W B uiga ri i — p r‘zy k»i’a d Bulgaria's Point Source Fossil CO2 Emissions®

Other 3%

opracowania Clean Air Task g

_-» Chemicals 8%
2.54 MtCOz/yr

FO rce fa CtS h e et . P Highest cHa emissions intensity

i i 6
1,615 MtCO/yr per unit of GDP in EU.

* uwzglednienie projektu L ot
27.252 MtCOz/yr

Devnya
Cement Plant

Lt

Based on a limited number of studied reservoirs, Bulgaria's
estimated storage capacity is approximately 2.6 Gt,” which
could potentially store 79 years' worth of Bulgaria’s yearly Devnya
CO, emissions. However, these estimates are preliminary Cluster

@ and the actual capacity may be significantly larger.®

® Storage in 10 saline aquifers: 2,560 Mt

B Storage in coal fields: 27 Mt Eligarid

Ovarsizad
pipeline

Deplated Gas
Fiald Gslata

B Storage in depleted gas reservoirs: at least 6 Mt

)

a¢
Western s

Power & heat @ Pulp & paper Carbon Siustor Southern Cluster

- capture
Non-metallic minerals* Iron & steel project

Oil & gas Food

Chemicals Geologic storage
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Strategia rozwoju technologii wychwytu, S
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w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Factsheet o stanie rozwoju i wdrozeniu technologii CCUS w Polsce (we
wspotpracy z Clean Air Task Force)

Croatia's Point Source Fossil COz Emissions®

CCS w Chorwacji — przyktad opracowania |
Clean Air Task Force factsheet: oz MO 0106 M.

Cement & lime 28%

° uwzgled nienie projektu Energy 54% 1713 MICOa/yr

2.306 MICOx/yr
Refineries 12%
—— 0.716 MICOs/yr
Central Cluster
Croatia has an estimated storage capacity of
4.2 GtCO;, enough to store 693 years of Croatia’s
yearly point source emissions.®

18.6 MtCO:E Net GHG Emissions”

6th Highest GHG emissions per unit of GDP

Storage in saline aquifers: 4 Gt in 6 aquifers

Storage in depleted hydrocarbon fields:
175 Mt in 177 hydrocarbon fields

The Beremend site
is Hungary's largest l.‘
cement producer m

Geotharmal Plant @

Adriatic Cluster
Power & heat Carbon capture project

Non-metallic minerais* Geologic storage
QOil & gas
Chemicals

.. = s The Nasice site is
*Non-metailic minerais includes industries [ AARE Croatia's second
u% largest cement plant

such as cement, lime and glass.
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o Ccus'p transportu, utylizacji i sktadowania CO,

w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS

Inwentaryzacja projektow CCUS w Polsce

Inwentaryzacja projektow CCS i CCU — przyktad:
IEA CCUS Project Explorer:

* baza Excel z danymi,
* linki do zrédet danych,
e ponad 570 wpiséw (wersja z marca 2023).

qu Countries  Fuels & technologies  Analysis Data Policies About Q ey

IEA (2023), CCUS Projects
CCUS Projects Explorer Explorer, IEA, Paris

Tr‘a;king co2 r:alpture_. transport, storage, and utilisation httPS://www'iea'org/data-
o erduee and-statistics/data-
tools/ccus-projects-explorer

Last updated 24 Mar 2023

i

I\

WiseEuropa

e

Ministerstwo
Rozwoju i Technologii

NCBR»
MNaroodowe C

entrum Badar | Rezwaju



| Strategia rozwoju technologii wychwytu, R 5@ Miristoret
o CCUS-p transportu, utylizacji i sktadowania CO, lllmu "\ ﬁ Rclg\l.'\s.'o?lz-:‘i'\ll'zghnologii NCBR»

o 0 0 1 Narodowe Centrum Badar | Rezweju
w Polsce oraz pilotaz Polskiego Klastra CCUS AGH WiseEuropa

Dziekujemy za uwage i
zapraszamy do wspotpracy

pawel.gladysz@agh.edu.pl

Projekt wspotfinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu badan
naukowych i prac rozwojowych Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych sie rynkéw
GOSPOSTRATEG
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